Politechnika Warszawska

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Studia stacjonarne I stopnia (inzynierskie)
Kierunek: Inzynieria chemiczna i procesowa
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Lista pytan na egzamin dyplomowy inzynierski v.2
(obowiazuje od 22 stycznia 2014 r.)

Omoéwi¢  budowe i zasade  dziatania  ptaszczowo-rurkowych  wymiennikéw  ciepta
z uwzglednieniem wewnetrznych elementéw konstrukcyjnych oraz sposobéw kompensacji wydtuzen
cieplnych. Przedstawi¢ uproszczony schemat wymiennika 2-biegowego.

Scharakteryzowa¢ budowe i zasade dziatania pomp odsrodkowych. Omoéwic¢ typowe charakterystyki:
przeplywowa, mocy, sprawnos$ci, nadwyzki antykawitacyjnej oraz stosowane w praktyce metody
sterowania przeptywem.

Omowi¢ metody napowietrzania stosowane w technologiach oczyszczania $ciekdw.

Przedstawi¢ rozwigzania konstrukcyjne aparatéw stosowanych do procesé6w absorpcji gazéw. Omowic
kryteria wyboru aparatéw oraz warunki operacyjne korzystne dla realizacji procesu absorpcji.

Omoéwi¢ budowe i zasade dziatania réznych typéw wyparek z naturalng cyrkulacja zatezanego
roztworu. Poda¢ przyktady zastosowan omawianych wyparek w praktyce.

Omowi¢ budowe i zasade dziatania odpylaczy inercyjnych suchych dziatajacych z wykorzystaniem sity
odsrodkowej. Wymieni¢ typowe parametry operacyjne takich aparatow.

Omowi¢ metode okres$lania mocy mieszania cieczy w zbiornikach z mieszadlem mechanicznym.
Wymieni¢ i oméwi¢ podstawowe techniki stosowane do rozdzielania zawiesin ciektych.

Przedstawi¢ metody projektowania kolumn absorpcyjnych o Kkonstrukcji pétkowej oraz z
wypelnieniem ciggtym.

Omowic¢ metode obliczania czasu suszenia konwekcyjnego materiatow statych.

Wymieni¢ i oméwi¢ mechanizmy transportu ciepta. Dla kazdego mechanizmu poda¢ sposéb opisu
matematycznego gesto$ci strumienia ciepta. Przedstawi¢ po jednym przyktadzie wystepowania
kazdego z mechanizmoéw w praktyce.

Wykorzystujac koncepcje sprawnosci zebra wyprowadzi¢ zalezno$¢ na strumien ciepta przenikajacy
przez przegrode ptaska w przypadku, kiedy na jednej z jej powierzchni zastosowano Zebra. Podac
definicje sprawnosci zebra.

Przedstawi¢ pelny bilans cieplny wymiennika ptaszczowo-rurkowego jednobiegowego, w ktorym
strumienie medi6w sa doprowadzane przeciwpradowo.

Omowic i opisa¢ matematycznie proces filtracji zawiesiny w wiréwce z uwzglednieniem chwilowej sity
napedowej procesu i chwilowego oporu przeptywu filtratu, odpowiednio dla przypadku wystepowania
i braku cieczy nad osadem.

Omowic i opisa¢ matematycznie proces zatezania roztworu w wyparce mechanicznej wspétpracujacej z
regeneratorem ciepta kondensat - suréwka.

Omowi¢ destylacje uktadéw z ograniczong rozpuszczalnoscia uwzgledniajgc przypadek suréwki
jednofazowej. Na wykresie entalpowym pokazaé¢ wszystkie punkty operacyjne i wykaza¢ zwigzek
pomiedzy tymi punktami.

Omowic jak sie zmieniaty i na czym polegajg strategie ochrony srodowiska.

Omowi¢ zasade dziatania uktadéw regulacji automatycznej. Wymieni¢ elementy skladowe uktadu,
okresli¢ ich funkcje oraz wyjasni¢ role sprzezenia zwrotnego w uktadach regulacji.

Wymieni¢ i krétko scharakteryzowacé techniki hodowli mikroorganizmow.
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Wyjasni¢, dlaczego niektore procesy chemiczne w fazie gazowej nalezy prowadzi¢ pod wysokim, inne
za$ pod niskim ci$nieniem. Jakie zasady technologiczne sg speinione podczas prowadzenia reakcji w
gazach pod wtasciwym ci$nieniem?

Wyjasni¢ na dowolnym przyktadzie zasadno$¢ prowadzenia w sposdb przeciwpragdowy proceséw
wymiany masy i ciepla. Jakie zasady technologiczne s3 spetnione dzieki stosowaniu zasilania
przeciwpradowego?

Omowi¢ mozliwosci zastosowania wybranych réwnan stanu do obliczania wlasciwosci
termodynamicznych ptynéw.

Wyjasni¢ sposob obliczenia ci$nienia i sktadu pary bedacej w réwnowadze z dwusktadnikowym
roztworem cieklym o znanym skladzie, wrzacym w znanej temperaturze. Postugujac sie wykresem
fazowym w uktadzie entalpia-sktad zilustrowac proces destylacji prostej takiego roztworu.

Dany jest uktad homogenicznych reakcji szeregowo-réwnolegtych rzedu drugiego
A+ B—E5 R
R+B—% S, Kk >>>k,

Produktem pozadanym jest R. Substraty przygotowano w postaci roztwordéw wodnych, o stezeniach Cy
i Cpo. Jak nalezy prowadzi¢ proces aby wytwarza¢ mozliwie mato niepozgdanego produktu S?

Na ziarnach porowatych kulek Katalizatora biegnie reakcja A—~%— P, przy czym promierr kulek
katalizatora réwny jest Rp, za$ stezenie reagenta A w ptynie (i przy powierzchni kulek katalizatora)
réwne jest Cap. Omowi¢ wptyw Cyo i Rp na $rednig szybkos¢ reakcji w ziarnach katalizatora w zaleznosci
od rezimu przebiegu reakcji. Rozwazy¢ reakcje rzedu pierwszego i drugiego.

Poda¢ réwnania na gestosci strumienia pedu, ciepta i masy w zaleznos$ci od mechanizmu przenoszenia.
Okresli¢ parametry charakteryzujace intensywnos$c¢ kazdego z procesow.

Wymieni¢ modele wnikania masy. Omdéwic zatozenia modeli: warstewkowego i penetracyjnych oraz
podac sposob obliczania wspo6tczynnikow wnikania masy.

Poda¢ metody obliczania wspo6tczynnikéw wnikania masy oraz przedyskutowac metody intensyfikacji
procesu wnikania masy.

Opisa¢ proces przenikania masy dla uktadu gaz-ciecz (absorpcja sktadnika gazowego A). Poda¢ sposéb
obliczania gestoSci strumienia masy oraz metody wyznaczania wspétczynnikoéw przenikania masy.
Wymieni¢ i scharakteryzowaé rodzaje przeptywu ptynéw. Oméwi¢ wptyw charakteru przeplywu i
wlasciwosci ptynu na spadek ci$nienia statycznego w przewodach.

Omowic zjawisko udaru hydraulicznego oraz wymieni¢ czynniki sprzyjajace jego powstaniu. Jak w
praktyce mozna zapobiega¢ wystepowaniu niekorzystnych skutkéw tego zjawiska?

Omowi¢ zastosowanie i interpretacje fizyczng réwnania Bernoulliego dla przeptywéw ptynu
nielepkiego i newtonowskiego.



